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شده از تعدادي ایستگاه  هاي برداشت گیري متغیرهاي مختلف کیفیت آب در نمونه هاي مربوط به اندازه داده 

هایی که توسط هر یک از دانشجویان  فایل داده   .اند ارائه شده   csv.  هاي پیوست با پسوند در فایل   هیدرومتري 

در    classاي  ستون متغیر رسته   مشخص شده است.  وي  ي دانشجوییشماره  با  باید مورد استفاده قرار گیرد 

 ها اثرگذار باشد.بردي ندارد و نباید در این گام کارتمرین حاضر (الف) تا (ه) هاي گام

 :هستند شرح زیر هاي این تمرین به گام

 امتیاز)  1(  پردازش کنید.ها را پیش با استفاده از روش استانداردسازي، داده  الف)

 امتیاز)  4(  ي استانداردشده اجرا کنید.هاروي داده  مراتبی راسلسله بندي ب) خوشه 

 مراتبی: بندي سلسله در اجراي خوشه 

بندي استفاده نکنید. (دبی  ها که مربوط به متغیر دبی جریان است در خوشه از ستون آخر داده  . 1

 بندي نباشد.)هاي مورد استفاده در خوشه هاي بردار ویژگی جریان جزء مؤلفه 

 ي اقلیدسی استفاده کنید. ي فاصله براي سنجش فواصل نقاط از رابطه  . 2

روش  . 3 بین  خوشه از  اجراي  سلسلههاي  ، single linkage  ،complete linkageمراتبی  بندي 

average linkage    وWard  بندي انتخاب کنید. استفاده  روش را براي اجراي خوشه  یک، حداقل

 داراي امتیاز اضافه خواهد بود.  ،مناسب نتایج و تحلیل   روش در صورت ارائه  یکاز بیش از 

هاي  بندي با تعداد خوشهاجرا کنید. اجراي خوشه   5تا    2ها از  ازاي تعداد خوشهها را به بندي خوشه . 4

 بیشتر، در صورت ارائه و بررسی نتایج، داراي امتیاز اضافه خواهد بود. 

خوشه نتیجه  . 5 هر  مورد  در  که  اصلی  نقطه ي  اختصاص  چگونگی  شود،  ارائه  باید  یا داده بندي  ها 

عضویت ها به کدام ایستگاهبندي  (یعنی مشخص شود در هر خوشه  .ها استها به خوشه ایستگاه

 اند.) ها درآمده کدام خوشه 

 امتیاز)  4(  ي استانداردشده اجرا کنید.هاروي داده  K-meansبندي افرازي را با استفاده از الگوریتم ج) خوشه 
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 بندي افرازي: در اجراي خوشه 

بندي استفاده نکنید. (دبی  ها که مربوط به متغیر دبی جریان است در خوشه از ستون آخر داده  . 1

 نباشد.)بندي هاي مورد استفاده در خوشه هاي بردار ویژگی جریان جزء مؤلفه 

 ي اقلیدسی استفاده کنید. ي فاصله براي سنجش فواصل نقاط از رابطه  . 2

هاي تابع اجراي الگوریتم مانند چگونگی تعیین مراکز اولیه و تعداد تکرار  تعیین مقدار آرگومان  . 3

 ي شما است.ها بر عهده محاسبات الگوریتم و توجیه دلیل انتخاب آن 

هاي  بندي با تعداد خوشهاجرا کنید. اجراي خوشه   5تا    2ها از  خوشهازاي تعداد  ها را به بندي خوشه . 4

 بیشتر، در صورت ارائه و بررسی نتایج، داراي امتیاز اضافه خواهد بود. 

خوشه نتیجه  . 5 هر  مورد  در  که  اصلی  نقطه ي  اختصاص  چگونگی  شود،  ارائه  باید  یا داده بندي  ها 

عضویت ها به بندي کدام ایستگاهها است. (یعنی مشخص شود در هر خوشهها به خوشه ایستگاه

 اند.) ها درآمده کدام خوشه 

هاي اجراشده محاسبه کنید  بنديرا براي تمام خوشه  silhouette witdthي میانگین شاخص صحت خوشه ) د

هاي صحت  ي سایر شاخصهاي اجراشده را با هم مقایسه کنید. محاسبه بنديو بر اساس آن کیفیت خوشه 

اجراي این بند اجباري نیست و    ها داراي امتیاز اضافه خواهد بود.خوشه و ارائه و تحلیل نتایج مربوط به آن 

 اجراي آن داراي امتیاز اضافه خواهد بود. 

محاسبه    kNNهاي دبی جریان را با استفاده از الگوریتم  موجود در داده   (missing value)ه) دو مقدار مفقود  

 امتیاز)  4( کنید.

 :kNNدر اجراي الگوریتم 

هاي مربوط به آن باید مورد استفاده قرار گیرند.  روشن است که دبی جریان متغیر هدف است و داده .  1

هاي استانداردشده استفاده  هاي استانداردشده استفاده نکنید. چنانچه از داده در مورد این متغیر از داده 
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محاسبه از  پس  است  لازم  الگوریتم  کردید،  از  استفاده  با  هدف  متغیر  مقادیر  تبدیل  kNNي   ،

 صورت معکوس اجرا کنید تا مقادیر دبی جریان حاصل شود. استانداردسازي را به 

هاي استانداردشده هاي غیر از دبی جریان از داده هاي مربوط به متغیرها یا ویژگی در مورد داده .  2

 استفاده کنید. 

و ارائه و تحلیل نتایج داراي    kازاي سایر مقادیر  تغییر دهید. اجراي الگوریتم به   5تا    1را از    kمقدار  .  3

 امتیاز اضافه خواهد بود. 

ازاي هر یک از مقادیر  ي مفقود دبی به ي این بخش باید شامل مقادیر برآوردشده براي دو داده . نتیجه 4

k  .همسایگی باشد 

نامشخص است.    21-307و    21- 243،  21-020را براي سه ایستگاه    classاي  مقدار متغیر رسته   فرض کنید )  و

 امتیاز)  4(  کنید. شخصم kNNبا استفاده از الگوریتم براي این سه ایستگاه را  این متغیرمقدار (برچسب) 

 :kNNدر اجراي الگوریتم 

 .یا همان برچسب استمتغیر هدف است   classمتغیر روشن است که  .1

 ).نار بگذارید داده ک از مجموعه این متغیر را (  .هاي دبی جریان استفاده نکنید در این بخش از داده . 2

 هاي استانداردشده استفاده کنید. از داده کننده  بینی ي پیش هاي مربوط به متغیرهادر مورد داده . 3

و ارائه و تحلیل نتایج داراي    kازاي سایر مقادیر  تغییر دهید. اجراي الگوریتم به   5تا    1را از    kمقدار  .  4

 امتیاز اضافه خواهد بود. 

-243،  21-020براي هر یک از سه ایستگاه    class  طبقه یا برچسبي این بخش باید شامل  نتیجه .  5

 همسایگی باشد. kهر یک از مقادیر ازاي به  307-21و   21

ها بهترین ترکیب دوتایی براي  ترکیب آن دو ویژگی را که    Exhaustive) با استفاده از روش انتخاب ویژگی  ز

ترین  نزدیک  3با تعداد  kNNبا استفاده از الگوریتم  )class(مشخص کردن برچسب  هابندي داده اجراي طبقه 
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کار بگیرید  را به  (model-based)مبنا رویکرد مدل بهترین ترکیب  عیینبراي ت همسایه است را مشخص کنید.

شده در بند پیشین  ها را مدنظر قرار دهید و نه فقط سه ایستگاه مطرح و تشخیص صحیح برچسب تمام ایستگاه

 امتیاز)  3(  .نکنید  را لحاظ هاي دبی جریان داده در این بخش نیز  را. 

 

 ي پاسخ تمرین ي ارائهنحوه نکات مربوط به 

  نمره   12(  Pythonشده به زبان  هاي) نوشته ي (یا برنامه هاي) برنامه (یا فایل  پاسخ تمرین شامل فایل •

، یک گزارش متنی (فایل  نمره براي کیفیت کدنویسی) 2نمره براي صحت کدها و نتایج و  10شامل 

نمره براي    2نمره براي صحت نتایج و    2نمره شامل    4( صفحه    10) حداکثر در  docx.یا    doc.با قالب  

نمره براي صحت نتایج و    2نمره شامل    pptx  ( )4.یا    ppt.و یک فایل ارائه (با قالب  کیفیت گزارش)  

زمان  تنهایی داراي امتیاز نیست.  شایان ذکر است که هیچ بخشی به   است.نمره براي کیفیت ارائه)    2

 تعیین و اعلام خواهد شد. متعاقباًنیز ي ارائه برگزاري جلسه 

ي عناوین و مشخصات باید حداقل شامل سه بخش بیان مسأله، مواد و  گزارش متنی، غیر از صفحه  •

ي نتایج و بحث و تحلیل  ها و روش حل مسأله) و نتایج و بحث (شامل ارائه ها (شامل معرفی داده روش 

 ها) باشد. روي آن 

 الامکان از نمودارها و جداول استفاده کنید.ها حتی ي نتایج و تحلیل آن سعی کنید براي ارائه  •

 استفاده کنید.  Pythonافزاري براي ترسیم نمودارها از زبان و محیط نرم  •

 دقیقه تنظیم کنید.  15تا  12ي ارائه را براي زمان تعداد اسلایدها و نحوه  •

ي دانشجویی  با شماره   rar.یا    zip.ي فشرده با قالب  هاي مذکور را در قالب یک پرونده ي فایل مجموعه  •

نام  سامانه خود  طریق  از  را  آن  و  نمایید  دانشگاه  گذاري  الکترونیک  یادگیري  مدیریت  ي 

(https://lms2.sbu.ac.ir/) .ارسال کنید 
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 هاي داراي امتیاز اضافه ي مربوط به بخشنکته 

هاي د کمبود امتیازات در سایر بخش نتوانهایی که داراي امتیاز اضافه هستند فقط می مربوط به بخش   اتامتیاز

تمرین را جبران کنند و در صورتی که مجموع امتیازات به سقف امتیاز این تمرین برسد، امتیازات اضافه به  

 انتقال نخواهند یافت. هاي دیگر یا پروژه  هاي ارزیابی درس مانند آزمون کتبیي سایر مؤلفه نمره

 

 

لند و پیروز باشید!   سرب

 آهنی 


